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tDispositif de palier k roulement freine, du genre pour 
nt de commande, comprenant une partie exterieure 1 et 
une partie interieure 8, Tune 6tant tournante et I'autre non 
tournante au moyen d'au moins une rangSe d'el^ments rou- 
lants 12 disposes entre lesdites parties tournante et non 
tournante, ledit dispositif comprenant, en outre, un moyen 
de detection des paramfctres de rotation et un moyen de 
freinage 33 de la partie tournante. Le moyen de freinage 
comprend un empilage axial de disques maintenus en con- 
tact de friction par au moins un Element 6lastique axiale- 
ment. Le moyen de freinage comprend au moins un disque 
angulairement solidaire de la partie non tournante et au 
moins un disque solidaire de la partie tournante. Le moyen 
de freinage comprend au moins une rondelle 6lastique 38 
servant k assurer un contact mutuel avec pr^contrainte 
axiale des surfaces de friction des disques. 
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PALIER A ROULEMENT FREIN£ 



La pr'sente invention concerne le domaine des ensembles 
instrument's du genre pour volants de manoeuvre utilises par exemple 
pour la direction de vehicules automobiles, d'engins de manutention on 
d'engins de travaux publics, ou de tous autres types d'engins ou de 
machines n6cessitant un volant de commande. 

De fagon classique, un volant de commande est relie k un axe, par 
exemple un axe de colonne de direction, qui, suivant le type de direction 
utilise, actionne directement en rotation le m'canisme de direction dans le 
cas d'une direction m'canique, actionne des distributeurs de pression 
hydraulique dans le cas d'une direction hydraulique ou, enfin, dans le cas 
d'une direction 61ectrique, actionne l'anneau codeur d'un dispositif de 
capteur d£livrant un signal au moteur 61ectrique de commande, diverses 
combinaisons de ces types 6tant possibles. 

Dans le cas d'une direction uniquement electrique, de plus en 
plus couramment utilis6e pour des engins de manutention tels que des 
chariots 616vateurs. Un syst&me de detection de la rotation du volant, 
integre ou non aux roulements, delivre par un cable un signal repr'sentatif 
de la rotation du volant k destination du dispositif d'orientation des roues 
du v'hicule. Le volant etant mont6 sur son support par un ou plusieurs 
paliers k roulement et n'€tant pas U6 k des systemes m<§caniques de 
transmission de couple, la rotation du volant s'effectue avec un couple 
resistant extrSmement faible. On y ajoute done souvent un syst^me de 
freinage du volant destine k generer dans celui-ci un couple resistant afin 
de favoriser la precision et le confort de la conduite du vehicule. Un 
dispositif de ce type est decrit par exemple dans le document DE-A- 
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195 10 717. 

Ce dispositif pr6sente toutefois certains inconv^nients parmi 
lesquels nous noterons tout d'abord Tencombrement axial et le cout 
relativement 61ev6s en raison de la presence de deux roulements dans le 
5 prolongement desquels est dispose un syst&me de frein utilisant un ressort 
k boudin venant presser une piece conique de friction dans une cuvette 
comportant 6galement une surface de friction conique, Le couple de 
friction d6velopp6 par un tel dispositif est relativement r6duit et Tusure 
importante du fait des faibles surfaces de friction. En outre, le systeme de 

10 freinage modifie le jeu de fonctionnement des roulements. 

On connait par le document FR-A-2 782 970 un volant de 
manoeuvre mont6 sur un roulement instrument^ et auquel est adjoint un 
syst&me de freinage dont la partie toumante est support6e par la bague 
int6rieure toumante du roulement et vient frotter contre le fond d'un 

15 boTtier. Toutefois, dans ce type de dispositif, le roulement n'est pas monte 
sur un axe et Tencombrement diametral du roulement et du dispositif est 
important. 

L'invention propose de rem6dier aux inconvenients des 
dispositifs de Tart antdrieur. 

20 L'invention propose un dispositif economique et peu 

encombrant radialement. 

Le dispositif de palier k roulement frein6, selon un aspect de 
Finvention, est du genre destin6 k un volant de commande. Le dispositif 
comprend une partie ext€rieure, une partie int6rieure, Tune 6tant 

25 toumante et Tautre non toumante au moyen d'au moins une rang6e 
d*616ments roulants disposes entre lesdites parties toumante et non 
toumante. Ledit dispositif comprend, en outre, un moyen de detection des 
paramfetres de rotation et un moyen de freinage de la partie toumante. Le 
moyen de freinage comprend une pluralit6 de disques maintenus en 

30 contact de friction par au moins un 616ment 61astique axialement. On 
obtient un dispositif compact radialement, de fabrication simple et dont 
les caracteristiques de freinage sont ais6ment ajustables. Les disques 
peuvent former un empilage axial. 

De pr6f6rence, le moyen de freinage comprend au moins un 

35 disque angulairement solidaire de la partie non toumante et au moins un 



BNSDOCID: <FR 2810088A1 J_> 



2810088 

3 

disque angulairement solidaire de la partie tournante. 

De preference, le moyen de freinage comprend au moins une 
rondelle elastique servant k assurer un contact manuel avec precontrainte 
axiale des surfaces de friction des disques. 

Dans un mode de realisation, au moins un des disques du moyen 
de freinage est lie angulairement k la partie correspondante qui le supporte 
au moyen d'un ergot en sail lie dans une lumidre. 

Dans un mode de realisation, le moyen de freinage se pr6sente 
sous la forme d'une cartouche annulaire dont les deux extremites axiales 
comprennent un element lateral k section en L* 

Dans un mode de realisation, le moyen de freinage est dispose 
radialement entre les parties exterieure et interieure et est dispose 
axialement, au moins en partie, dans le prolongement axial des elements 
roulants et au voisinage de ces derniers. 

Dans un mode de realisation, le dispositif de palier comprend 
deux bagues, Tune solidaire de la partie tournante et 1'autre solidaire de la 
partie non toumante, entre lesquelles sont disposes les elements roulants. 

Dans un mode de realisation, le moyen de detection des 
parametres de rotation comprend un capteur solidaire de la bague non 
toumante et un codeur solidaire de la bague tournante. 

Dans un mode de realisation, le capteur comprend une sortie de 
connexion traversant la partie non tournante. 

Dans un mode de realisation, la partie non tournante comprend 
une portion tubulaire et une portion radiale pourvue de moyens de fixation 
du dispositif sur un support. 

Dans un mode de realisation, la partie toumante comprend une 
portion tubulaire et une portion radiale pourvue de moyens de fixation 
dun volant sur le dispositif. 

Ce dispositif de palier freine s'adapte et se monte facilement en 
de nombreux emplacements possibles d'un vehicule ou d'une machine, par 
exemple sur un tableau de bord, par l'intermediaire du bottier formant 
support. Quelques vis suffisent k la fixation du dispositif par 
Tintermediaire du bottier. 

La presente invention sera mieux comprise et d'autres 
avantageuses apparaitront k la lecture de la description detailiee de 
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quelques modes de realisation pris k titre d'exemples nullement limitatifs 
et illustres par les dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un dispositif de palier; 

et 

5 - la figure 2 est une vue en coupe selon II-II de la figure 1 du 

dispositif de palier, 

Comme on peut le voir sur les figures, le dispositif de palier k 
roulement comprend un element exterieur 1, de forme annulaire, a demi- 
section en L, avec une portion tubulaire 2 et une portion radiale 3 

10 s'etendant k une extremite de la portion tubulaire vers Texterieur. La 
portion radiale 3 est pourvue d'une plurality de trous de fixation 4 aptes k 
recevoir des vis en vue d'une fixation sur un bati fixe non repr6sente. La 
portion tubulaire 2 est pourvue de deux encoches formant des lumieres 5 
s'etendant k partir de Textremite libre de ladite portion tubulaire 2, situdes 

15 k Toppos6 de la portion radiale 3. Les lumidres 5 sont de forme 
rectangulaire, leur longueur etant align6e sur l'axe reference 6 sur lequel 
est centra T616ment exterieur 1. L'el6ment exterieur 1 peut Stre realise en 
t61e emboutie ou pliee. Un capot 7, par exemple realise en materiau 
synth6tique, pr6sentant une forme de disque, vient fermer rextremite 

20 libre de la portion tubulaire 2 sur laquelle debouchent les lumieres 5, en 
venant s'emmancher dans son aiesage. 

Le dispositif de palier k roulement comprend 6galement un 
element int6rieur 8, egalement centre sur 1'axe 6, de forme annulaire k 
section en U, pr6sentant une portion tubulaire 9 dont une extremite est 

25 obtur6e par une portion radiale 10. Une plurality de trous 1 1 sont pr6vus k 
travers la portion tubulaire 10 pour recevoir des vis non representees, par 
exemple destinies k la fixation d'un volant de manoeuvre egalement non 
repr£sent£. L'ei6ment interieur 8 peut egalement 6tre realise en t61e 
emboutie. Entre les elements exterieur 1 et interieur 8, est dispos£e une 

30 rang6e d'ei6ments roulants 12 maintenus par une cage 13. 

Dans la variante illustree par les figures, les elements roulants 
12 sont disposes entre des bagues exterieure 14 et interieure 15. Toutefois, 
on pourrait prevoir que les elements roulants soient directement en 
contact avec les elements exterieur 3 et interieur 8 par rintermediaire de 

35 chemins de roulement amenages sur lesdits elements ext6rieur et 
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deux disques metalliques 36 et 37, disposes axialement entre les portions 
radiales 34b et 35b de la partie tournante 33a. Entre les disques 36 et 37, 
est disposee une rondelle 38 axialement elastique. Un disque ou 
revetement de friction 39 est interpose axialement entre le disque 36 et la 
portion radiale en forme de disque 34b. Ce disque ou revetement de 
friction est r6alise en un materiau a coefficient de frottement eleve avec 
les disques fixes 41 et la portion radiale 34b. S'il s'agit d'un revStement, il 
est adh6rise de preference au disque 41 et vient frotter sur la portion 
radiale 34b. II en est de meme pour le revetement de friction 40, le disque 
37 et la portion radiale 35b. 

Les disques 36 et 37 comprennent chacun deux ergots 41 , 42 en 
saillie radialement vers l'exterieur, diametralement opposes et disposes 
chacun dans une lumiere 5 de la portion tubulaire 2 de l'element extSrieur 
1. 

En fonctionnement, les disques 36 et 37 sont angulairement 
solidaires avec l'element exterieur 1 en raison de la pr6sence des ergots 
41, 42 qui empeche ainsi tout deplacement angulaire par rapport aux 
lumieres 5. Les disques 36, 37 sont done fixes alors que les elements 
lateraux 34, 35 sont tournants. Le contact de friction entre les disques 
fixes et elements tournants par I'intermediaire des disques ou revetements 
de friction 39, 40 cree done un couple resistant. 

La rondelle elastique 38 maintient en permanence un effort axial 
tendant k ecarter les disques 41 et 42 et assurant ainsi la friction des 
disques ou revetements de friction 39 et 40 sur les surfaces 
correspondantes des portions radiales 34b et 35b de la partie tournante 33a 
de l'organe de freinage 33. 

Le moyen de freinage se presente ainsi sous la forme dune 
cartouche compacte disposee radialement entre l'element exterieur fixe 1 
et l'element interieur toumant 8, dans le prolongement axial et a proximite 
immediate du roulement instrument^. 

La structure d'un tel moyen de freinage comporte de nombreux 
avantages. E est tout d'abord tres compact. En outre, sa conception 
modulaire rend aisee la modification de couple de frottement en jouant 
simplement sur le nombre de disques, le nombre ou le type de rondelles 
elastiques de pr6contrainte, ceci pouvant se faire sans variation 
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importante de rencombrement axial de la cartouche vu la faible 6paisseur 
des composants. 

Le moyen de freinage peut g6n6rer, sous un faible 
encombrement, un couple de friction important du fait de la multiplicity et 
5 de l'importance des surfaces en contact de friction. 

La structure de la cartouche de freinage permet de pr6r6gler 
facilement la pr6contrainte par construction ou par montage, et done de 
calibrer le couple de freinage. 

13 suffit de d6terminer la valeur de rentrefer necessaire entre les 
10 deux portions radiales 34b et 35b en fonction de la pr^contrainte d6sir6e. 

Cette valeur d'entrefer est ensuite obtenue facilement lors du 
montage des deux 616ments 34 et 35 sur r616ment int£rieur 8. II suffit de 
r6gler la course d'emmanchement de ces deux Elements ou bien encore de 
pr6d6finir la longueur des parties tubulaires 34a et 35a pour que Tentrefer 
15 d6sir6 soit obtenu lorsque les extr6mit6s libres des deux portions 
tubulaires viennent en contact Tune avec l'autre. 

Ce couple de freinage restera particuli&rement stable dans le 
temps en fonctionnement du fait du peu d'usure du aux surfaces de friction 
importantes. Le fait que les efforts axiaux exerc6s sur le volant fixe sur 
20 l'etement int6rieur 8 ne modifient en rien le couple de freinage, constitue 
un autre avantage de l'invention. 

Enfin, un tel dispositif de cartouche de freinage est absolument 
sans influence sur les roulements et n'est pas susceptible d'engendrer de 
modification de jeu ou de pr6contrainte dans ces derniers. 
25 Les differentes fonctions, notamment celles de roulement 

assumes par les 616ments roulants 12, de detection de param&tres de 
rotation assur6e par le bloc capteur 2 1 et de freinage assure par Torgane de 
freinage 33, sont r6alisees par des moyens disposes dans un espace 
annulaire limits radialement entre la portion tubulaire 2 de T61ement 
30 ext6rieur 1 et la portion tubulaire 9 de lament int^rieur 8 et axialement 
entre la portion radiale 34a de T616ment 34 de Torgane de freinage 33 et la 
surface frontale des bagues 14 et 15 oppos6e au bloc capteur 21. 

Le montage des difterents 616ments peut s'effectuer en 
emmanchant le roulement et Torgane de freinage 33 sur r616ment int6rieur 
35 8, puis en amenant T616ment exterieur 1 de la droite vers la gauche sur la 
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figure 1, ce qui provoque lemmanchement de la bague exterieure 14 dans 
l'al6sage 2a, le passage des terminaux filaires 27 et 28 dans les lumieres 5 
et le passage des ergots 41 a 42 egalement dans les memes lumieres 5. On 
vient ensuite fixer le capot 7 sur l'61ement exterieur 1. 

On remarquera que les lumieres 5, qui peuvent 6tre en variante 
au nombre different de deux, assurent a la fois le passage des cables 28 et 
29 et la solidarisation angulaire de la partie non tournante 33b de l'organe 
de freinage 33 et de Telement exterieur 1. Les differents elements sont 
tous de forme simple. Le roulement peut etre de type standard et done tres 
bon marche. L'organe de freinage peut etre fabrique a partir de pieces en 
tdle egalement bon march6. 

A la place des terminaux filaires 27 et 28, on pourrait pr6voir un 
connecteur issu directement du bloc capteur 21. La rondelle elastique 38 
maintient en permanence un effort axial tendant a ecarter les disques 41 et 
42 et augmentant la friction des disques ou revetements de friction 39 et 40 
sur les surfaces correspondantes de la partie tournante 33a de l'organe de 
freinage 33. 

Bien entendu, on pourrait prevoir d'inverser la disposition de 
l'organe de freinage, avec des disques et des revetements de friction 
solidaires des elements 34 et 35, ou encore en inversant la partie tournante 
et la partie non tournante. On pourrait encore prevoir un element exterieur 
1 tournant et un element interieur 8 non tournant. Si le diametre de 
l'element interieur est faible, il peut etre realise a partir d'une piece 
pleine, du genre tige cylindrique, en materiau m6tallique ou synthtStique. 
Dans ce dernier cas, ledit Element interieur pourra etre realise de facon 
monobloc avec d'autres pieces. 

Ce palier a roulement frein6 est particulierement simple et 
6conomique a rdaliser. fi est parfaitement modulaire et on peut, dans le 
mSme encombrement, en changeant simplement la rondelle elastique 38, 
obtenir un couple de freinage plus ou moins eleve. H est egalement 
possible de modifier le materiau des disques ou des rev6tements de 
friction pour modifier le couple de friction resultant. 

On peut egalement jouer facilement sur le nombre de disques ou 
de rondelles de precontrainte pour modifier le couple de freinage sans 
pour cela modifier considerablement l'encombrement axial du dispositif. 
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Le couple resistant g6n6r6 par le dispositif de freinage peut Stre €leve sous 
un encombrement r^duit. Ce couple est parfaitement calibre par 
construction et est particuli&rement stable dans le temps, car la faible 
usure de Torgane des 616ments influe trds peu sur le couple resistant. 
L'ensemble du palier k roulement frein6 se pr6sente sous la forme d'une 
cartouche peu susceptible de perdre des pifeces et prot6geant 
convenablement les 616ments les plus fragiles. 

Dans les exemples illustr^s, le bloc capteur 21 est situ6 entre les 
616ments roulants 12 et l'organe de freinage 33. II est bien stir 
envisageable, sans sortir du cadre de Tinvention, de concevotr un 
dispositif dans lequel le bloc capteur est dispose d'un cot6 de la rang6e 
d^l^ments roulants 12 et l'organe de freinage est dispose axialement de 
l'autre c6t6 de ladite rang^e. Dans ce cas, l'organe de freinage 33 n'est plus 
axialement adjacent au bloc capteur comme sur la figure 1, mais est 
axialement adjacent aux €16ments roulants 12. 

On pourrait bien entendu pr6voir une cartouche dans laquelle le 
dispositif de detection des param&tres de rotation n'est pas mont6 sur les 
bagues de roulement mais k cote de celles-ci, par exemple en contact 
direct avec les 616ments ext6rieur 1 et int<5rieur 8. On pourrait pre voir de 
n'utiliser qu'un seul Element de detection et un seul terminal filaire. 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif de palier k roulement frein6, du genre pour volant 
de commande, comprenant une partie ext&ieure (1) et une partie 
int&ieure (8), Tune 6tant toumante et Tautre non tournante au moyen d'au 
moins une rangee d'616ments roulants (12) disposes entre lesdites parties 
tournante et non tournante, ledit dispositif comprenant, en outre, un 
moyen de detection des paramfetres de rotation et un moyen de freinage 
(33) de la partie tournante, caract6ris6 par le fait que le moyen de freinage 
comprend une plurality de disques maintenus en contact de friction par au 
moins un 6I6ment 61astique axialement. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que le 
moyen de freinage comprend au moins un disque angulairement solidaire 
de la partie non tournante et au moins un disque angulairement solidaire de 
la partie toumante. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caract6ris£ en ce que 
le moyen de freinage comprend au moins une rondelle 61astique (38) 
servant k assurer un contact mutuel avec precontrainte axial e des surfaces 
de friction des disques. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
prec^dentes, caract6ris6 en ce qu'au moins un des disques du moyen de 
freinage est lie angulairement k la partie correspondante qui le supporte au 
moyen d'un ergot (41) en saillie dans une lumifere (5). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6rise en ce que le moyen de freinage se pr6sente sous la 
forme d'une cartouche annulaire dont les deux extr6mit6s axiales 
comprennent un €16ment lat6ral k section en L pr6sentant une portion 
radiale et une portion axiale. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract£ris6 en ce que le moyen de freinage est dispos6 
radialement entre les parties ext6rieure (1) et int^rieure (8) et est dispose 
axialement, au moins en partie, dans le prolongement axial des Elements 
roulants et au voisinage de ces derniers. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracteris6 par le fait qu'il comprend deux bagues (14, 15), 
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l'une solidaire de la partie tournante et l'autre solidaire de la partie non 
tournante, entre lesquelles sont dispos6s les 616ments roulants. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracteris6 par le fait que 
le moyen de detection des paramdtres de rotation comprend un capteur 
(21) solidaire de la bague non tournante et un codeur (31) solidaire de la 
bague tournante. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caract<5ris6 par le fait que 
le capteur comprend une sortie de connexion (27) traversant la partie non 
tournante. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que la partie non tournante comprend 
une portion tubulaire (2) et une portion radiale (3) pourvue de moyens de 
fixation du dispositif sur un support. 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 par le fait que la partie tournante comprend une 
portion tubulaire (9) et une portion radiale (10) pourvue de moyens de 
fixation d'un volant sur le dispositif. 
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